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l. NOTA INTRODUCTIVA

Titlul calificarii: Mecanic aeronave

Descrierea succinta a calificarii: Absolventul calificarii profesionale "Mecanic aeronave" poseda
abilitati de comunicare, inclusiv in limba engleza, are capacitatea de a citi si interpreta documentatia
tehnica, de a lucra in echipa, cunoaste si sa respecta regulamentele si legislatia din aviatie. Acestia
cunosc constructia si functionarea principalelor organe ale avionului, instalatiilor, echipamentelor si
aparaturii de bord. Absolventii sunt capabili sa execute asamblarea si montajul general al sistemelor
de propulsie, sa efectueze masuratori, verificari, montari, demontari, lucrari de mentenanta atat la
instalatiile de la bord cat si la structura aeronavelor, sa inlocuiascad si sa verifice functionarea
aparaturii de bord.

Ocupatii COR " (Clasificarea Ocupatiilor din Roménia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile
din COR:

- Mecanic aviatie - cod COR 723201
- Montator subansamble - cod COR 821103

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate, este data cu titlu de exemplu.
Absolventii care dobandesc aceastid calificare pot practica si alte ocupatii din
domeniu, de acelasi nivel sau de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unitatilor de rezultate ale invatarii:

e Unititi de rezultate ale invitarii tehnice generale

1. Realizarea schitei piesei mecanice n vederea executarii ei;
2. Realizarea pieselor prin operatii de lacatuserie generala;
3. Montarea organelor de masini in subansambluri mecanice;
4. Masurarea marimilor tehnice specifice proceselor industriale;
5. Realizarea desenului tehnic pentru organe de masini;
6. Realizarea asamblarilor mecanice.

o Unitati de rezultate ale invatarii tehnice specializate

7. Mentinerea navigabilitatii structurii aeronavelor;
8. Asamblarea si reglarea sistemelor de propulsie pentru aeronave;
9. Mentenanta instalatiilor, echipamentelor si aparatelor de bord.

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregatire profesionald,
specifice celor 8 domenii de competente cheie descrise prin LEN nr. 1/2011, sunt integrate in
unitatile de rezultate ale invatarii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt prezentate in
rezultatele invatarii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale Invatarii. Acestea
sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Oportunititi la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.
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II. TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE iINVATARII
(URQ) CU UNITATILE DE COMPETENTA/COMPETENTE SPECIFICE
OCUPATIILOR CARE POT FI PRACTICATE

URI - Calificarea din
IPT - Mecanic aeronave

Competentele profesionale din
Standardul Ocupational (SO)
Mecanic aviatie

Competente profesionale
propuse de angajator - S.C.
ROMAERO S.A., Bucuresti —
pentru calificarea din IPT

1.Realizarea schitei piesei
mecanice  in  vederea
executaril el

2.Realizarea pieselor prin

operatii. de lacatuserie | Confectionarea pieselor primare din structura acronavelor.
generala

3.Montarea organelor de

masini

4 Masurarea marimilor

tehnice specifice

proceselor industriale

5.Realizarea desenului

tehnic pentru organe de

masini

6.Realizarea asamblarilor
mecanice

Montarea si demontarea unei asamblari.

7.Mentinerea
navigabilitatii
aeronavelor.

structurii

1.Intretinarea echipamentelor de
lucru.

2.Aplicarea procedurilor de
calitate.

3.Comunicare in limba oficiala.

1.Cunoasterea principiilor de
zbor, a  aerodinamicii, a
organelor  componente  ale
aeronavelor si a  rolurilor
acestora, precum si a evolutiilor
aeronavelor in regim stationar.
2.Executia operatiilor de
asamblare si montaj general,
intretinerea st repararea
structurilor aeronavelor.
3.Comunicarea folosind limbajul
tehnic de specialitate n limbile
romana si engleza.

8.Asamblarea si reglarea

1.Asamblarea instalatiei de forta
a aeronavei.
2.0rganizarea locului de munca.

1.Cunoasterea tipurilor,
componentelor si principiilor de
functionare ale sistemelor de
propulsie pentru aeronave.

sistemelor de propulsie - o . 2.Demontarea  motorului  n
3.Asigurarea conditiilor sigure . o
pentru aeronave. de lucru. ansamble principale si piese
4.Comunicare 1n limbi strdine. compo_nente, reparafia 3
montajul  general  conform
tehnologiel, cu folosirea
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utilajelor speciale pentru fiecare
tip de motor.

3.Utilizarea documentatiei
tehnice de specialitate.
4.0rganizarea locului de munca,
pregatirea  echipamentelor —si
instalatiilor pentru lucru.
5.Utilizarea metodelor
standardizate de asigurare a
calitatii.

6.Luarea  masurilor  pentru
reducerea factorilor de risc de la
locul de munca.

9.Mentenanta instalatiilor,
echipamentelor s
aparatelor de bord.

1.Efectuarea lucrarilor de
mentenantd  la  instalatiile,
echipamentele si aparatele de
bord ale aeronavei

2.Asamblarea echipamentelor si
aparatelor de bord ale aeronavei.
3.Montarea echipamentelor,
aparatelor de bord si instalatiilor
pe aeronava

4 Efectuarea de probe si
incercari ale aeronavei.
5.Asigurarea protectiei mediului
la locul de munca.

6.Competente informatice.

I.Identificarea si intretinerea
organelor de masini $i a
mecanismelor.

2.Executia operatiilor de
verificare, demontare,
curdtare/reparare, montare,

masurare, reglare a instalatiilor
de la bordul aeronavelor si a
componentelor acestora,
conform  instructiunilor  de
intretinere/manualelor de
reparatii.

3.Efectuarea controlului
functionarii normale a aparatelor
de bord pentru controlul
parametrilor  sistemelor  de
propulsie si a celor pentru pentru
pilotaj si navigatie.
4.Remedierea defectelor ce pot
aparea in functionarea aeronavei

st inldturarea cauzelor care
provoaca uzura pieselor.
5.Cunoasterea  si  utilizarea

corespunzatoare a
sculelor/uneltelor specifice, a
echipamentelor, dispozitivelor si
mijloacelor de interventie si
testare.

6.Participarea alaturi de membrii
echipei la activitatile, manevrele
si manipuldrile ce se executa in

grup.

7.Aplicarea normelor s
reglementdrilor  specifice  in
aviatie.
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8.Completarea unei fise de
masuratori si a documentelor —
atestat ale agregatelor
instalatiilor aeronavei atat la
venirea in reparatie cat si la
iesirea din reparatie.
9.Respectarea  normelor  de
Sanatatea si Securitatea Muncii,
Aparare Impotriva Incendiilor,
Protectia Mediului, paza
bunurilor, a procedurilor si a
masurilor stabilite functie de
caracterul  lucrarii  si  de
specificul locului de munca si a
masurilor de prim ajutor.
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III. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 1:
REALIZAREA SCHITEI PIESEI MECANICE IN VEDEREA EXECUTARII

El

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.1. Materiale si | 1.2.1. Selectarea materialelor si a | 1.3.1.Asumarea
instrumente necesare | instrumentelor pentru intocmirea schitei | raspunderii in aplicarea

pentru realizarea schitei
piesei mecanice

1.1.2. Normele generale
utilizate la intocmirea
schitei piesei mecanice
(tipuri de linii, formate,
indicator)

1.1.3. Reguli de
reprezentare in proiectie
ortogonala a pieselor
(reprezentarea Tn vedere a
formelor constructive pline,
reprezentarea In sectiune a
formelor constructive cu
goluri)

1.1.4. Principii si metode

de cotare a pieselor
mecanice reprezentate
(utilizarea elementelor din
geometria plana,

elementele cotarii, executia
grafica si dispunerea pe
desen a elementelor cotarii,
principii si reguli de cotare)

piesei mecanice;
1.2.2. Pregitirea materialelor si a
instrumentelor pentru Intocmirea schitei
piesei mecanice;

1.2.3. Utilizarea normelor generale pentru
intocmirea schitei utilizate necesare
executarii piesei mecanice;

1.2.4. Utilizarea regulilor de reprezentare
in proiectie ortogonald a pieselor pentru
intocmirea schifei utilizate necesare
executdrii piesei mecanice;

1.2.5. Realizarea vederilor si sectiunilor
piesei mecanice necesare executarii
acesteia;

1.2.6. Utilizarea normelor si regulilor de
cotare in vederea realizarii schitei piesel

mecanice, necesard  operatiilor de
lacatuserie;
1.2.7. ldentificarea elementelor din

geometria pland necesare realizarii schitei
piesei mecanice;

1.2.8. Cotarea  pieselor  mecanice
reprezentate in proiectie ortogonala;

normelor generale de
reprezentare a pieselor;
1.3.2.Respectarea

conduitei  in  timpul
intocmirii  schitei pentru
realizarea pieselor
mecanice;

1.3.3.Interrelationarea in
timpul Tntocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice;

1.3.4.Asumarea rolurilor
care 1i revin in timpul
intocmirii schitei pentru

realizarea pieselor
mecanice;

1.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru

indeplinirea riguroasa a
sarcinilor ce le revin in
timpul intocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice;
1.3.6.Respectarea
termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin n
timpul intocmirii schitei
pentru realizarea pieselor
mecanice;
1.3.7.Asumarea initiativei

1.1.5. Abateri de | 1.2.9. Tnscrierea abaterilor dimensionale, | In rezolvarea unor
prelucrare (abateri | de forma si de pozitie pe schita piesei | probleme;

dimensionale, abateri de | mecanice necesare executarii acesteia; 1.3.8.Asumarea
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forma si de pozitie)

1.1.6. Reguli de
reprezentare a  schitei
dupa model (utilizarea
elementelor geometrice din
spatiu, fazele executarii
schitei)

1.2.10. Interpretarea abaterilor
dimensionale, de forma si de pozitie
pentru realizarea pieselor mecanice prin
operatii de lacatugserie;

1.2.11. Identificarea elementelor
geometrice din spatiu necesare realizarii
schitei piesei mecanice;

1.2.12. Intocmirea schitei piesei mecanice
in vederea executdrii acesteia prin operatii
de lacatuserie;

1.2.13. Interpretarea  schitei
mecanice n vederea executarii ei.
1.2.14. Utilizarea vocabularului comun si
a celui de specialitate.

1.2.15. Utilizarea vocabularului comun si
a celui de specialitate fintr-o [limba
modernd.

piesei

responsabilitatii in ceea
ce priveste respectarea
normelor generale
utilizate la Tntocmirea
schitei piesei mecanice.

Nota: In codul de trei cifre, prima cifra corespunde numarului de ordine al unitatii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numdarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de

ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invatarii tehnice generale , Realizarea schitei
piesei mecanice in vederea executarii ei”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate.
e Competente de comunicare in limbi straine:
- Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate intr-o limba moderna.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Interpretarea abaterilor dimensionale, de forma si de pozitie pentru realizarea
pieselor mecanice prin operatii de lacatuserie.
e Competenta de a invita sa inveti:
- Asumarea responsabilitatii in ceea ce priveste respectarea normelor generale
utilizate la intocmirea schitei piesei mecanice.
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasa a sarcinilor ce le
revin in timpul intocmirii schitei pentru realizarea pieselor mecanice.
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Asumarea rolurilor care ii revin in timpul intocmirii schitei pentru realizarea
pieselor mecanice.

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

Nivel: 3

Calificarea profesionala: Mecanic aeronave




Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente n scoala sau la operatorul economic)

- instrumente si materiale specifice reprezentarii schitei: planseta, rigla gradata, echere,
compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;

- seturi de corpuri geometrice, piese;

- videoproiector, calculator, soft-uri educationale

- piese mecanice simple.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Selectarea materialelor si instrumentelor
pentru ntocmirea schitei in vederea | 50%
Primirea si planificarea sarcinii 3506 realizarii unor piese mecanice.

de lucru Pregatirea materialelor si instrumentelor
pentru intocmirea schitei in vederea | 50%
realizarii unor piese mecanice.

Intocmirea schitei in vederea realizarii

. : 50%
unor piese mecanice

Respectarea normelor si regulilor de
intocmire a schitei in vederea realizarii | 30%

2. | Realizarea sarcinii de lucru 5090 | UNOr piese mecanice.

Folosirea corespunzatoare a
instrumentelor de desen tehnic in vederea | 10%
intocmirii schifei piesei mecanice

Verificarea  calitaii  schitei  piesei

. 10%
mecanice 0%

Prezentarea si promovarea 150 Utilizarea vocabularului de specialitate Tn

- . N . 100%
sarcinii realizate prezentarea schitei piesei mecanice
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 2:

REALIZAREA PIESELOR PRIN OPERATII

GENERALA

Rezultatele invatarii:

DE LACATUSERIE

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Atelierul de lacatuserie

- dotarea  atelierului  de
lacatuserie;
- cerinte ergonomice de

organizare a locului de munca;

- norme generale de sdnatate si
securitate Tn munca;

- norme generale de protectie a
mediului.

2.1.2. Tipuri de materiale si
semifabricate necesare
executarii pieselor prin
operatii de lacatuserie

- proprietatile fizice, mecanice si
tehnologice ale  materialelor
metalice;

- aliaje feroase: oteluri si fonte;

- tratamente termice aplicate
otelurilor si fontelor: recoacere,
calire, revenire;

- metale si aliaje neferoase:
cuprul si aliajele sale, aluminiul
si aliajele sale;

- semifabricate: table, platbande,
bare, profile, tevi, sarme.

2.1.3. Mijloace utilizate 1n
atelierul de lacatuserie pentru
masurarea si  verificarea
dimensiunilor geometrice
(sublere, micrometre, echere,
rigle de control)

2.2.1. Organizarea locului de
munca

2.2.2.l1dentificarea
materialelor metalice
culoare, aspect

2.2.3. Alegerea materialelor si
semifabricatelor necesare
executarii  pieselor  prin
operatii de lacatuserie

2.2.4. Descrierea
tratamentelor termice aplicate
otelurilor si fontelor

2.2.5. Utilizarea simbolurilor
standardizate ale materialelor
pentru realizarea pieselor prin
operatii de lacatuserie

dupa

2.2.6. Alegerea mijloacelor de
masurat si verificat in functie
de marimea fizica de masurat
2.2.7. Utilizarea mijloacelor
de masurat §i  verificat
lungimi, unghiuri, suprafete

2.3.1. Respectarea cerintelor

ergonomice la locul de
munca

2.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, n
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncad

2.3.3. Respectarea
prescriptiilor din desenele

de executie la realizarea
pieselor prin operatii de
lacatusarie

2.3.4. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

2.3.5. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

2.3.6. Respectarea normelor
de securitate si sanatate 1n
munca

2.3.7.  Adoptarea  unei
atitudini responsabile fata
de protectia mediului
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2.1.4. Operatii pregatitoare
aplicate semifabricatelor 1in
vederea executirii pieselor
(curatare manualda, indreptare
manuald, trasare - SDV-uri,
tehnologii de executie, metode
de control, norme de securitate si
sandtate in munca, protectia
mediului)

2.1.5. Debitarea manuala a
semifabricatelor (SDV-uri,
tehnologii de executie, metode
de control, norme de securitate i
sanatate Tn munca)

2.1.6. indoirea manuali a
semifabricatelor

- Lungimea  semifabricatului
necesar obtinerii unei piese prin
operatia de indoire;

- Indoirea manuald a tablelor,
barelor si profilelor, tevilor si
sarmelor (SDV-uri, tehnologii de
executie, metode de control a
semifabricatelor prelucrate prin
operatia de indoire, norme de
securitate si sdnatate Th munca)

2.2.8. Alegerea  sculelor,
dispozitivelor s
verificatoarelor (SDV-urilor)
si utilajelor 1n functie de
operatia de lacatusarie
executata

2.2.9. Utilizarea SDV-urilor si
utilajelor  in  functie de
operatia de lacatuserie
executata

2.2.10. Curatarea manuala a
semifabricatelor

2.2.11. Indreptarea manuali a
semifabricatelor

2.2.12. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
indreptate

2.2.13.Trasarea
semifabricatelor

2.2.14. Executarea controlului
semifabricatelor trasate

2.2.15. Calculul dimensiunilor
maxime §i  minime  ale
pieselor, conform desenelor
de executie

2.2.16. Debitarea manuald a
semifabricatelor

2.2.17. Executarea controlului
calitaii semifabricatelor
debitate

2.2.18. Calculul  lungimii
semifabricatului necesar
obtinerii  unei piese prin
operatia de indoire

2.2.19. iIndoirea manuali a
tablelor si benzilor

2.2.20. Indoirea manuali a
barelor si profilelor

2.2.21. Indoirea manuali a
tevilor

2.2.22. Indoirea manuali a
sarmelor

2.2.23. Executarea controlului
calitatii semifabricatelor
prelucrate prin indoire
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2.1.7. Notiuni generale despre
prelucrarea prin aschiere a
materialelor metalice (adaos de
prelucrare, tipuri de aschii, scule
aschietoare, miscari necesare la
aschiere, regim de aschiere)

2.1.8. Pilirea metalelor
(clasificarea pilelor, tehnologii
de executie, metode de control a
suprafetelor  prelucrate  prin
pilire, norme de securitate si
sanatate Tn munca)

2.1.9. Polizarea pieselor (pietre
de polizor, tipuri de polizoare,
metode de verificare si montare
a pietrelor de polizor, tehnologia
de executie, norme de securitate
si sdnatate in munca)

2.1.10. Gaurirea si prelucrarea
gaurilor

- Gaurirea (SDV — uri, masini de
gaurit, tehnologii de executie,
metode de control, cauzele
aparitiei rebuturilor, norme de
securitate si sandtate iTn munca)

- Prelucrarea gaurilor prin
alezare, tesire, largire, adancire
(SDV - uri, tehnologii de
executie, metode de control,
norme de securitate si sanatate in
munca)

2.1.11. Filetarea

- Elementele geometrice ale
filetului, clasificarea filetelor

- Filetarea manuala exterioara
(SDV-uri, tehnologie de
executie, metode de control,
norme de securitate si sanatate in
munca)

- Filetarea manuala interioara
(SDV-uri, tehnologie de

2.2.24. Alegerea SDV-urilor
in functie de forma
suprafetelor de prelucrat si de
materialul semifabricatului
2.2.25. Stabilirea adaosului de
prelucrare la executarea unei
piese

2.2.26. Definirea parametrilor
regimului de aschiere

2.2.27. Pilirea manuald a
suprafetelor

2.2.28. Executarea controlului
calitatii suprafetelor prelucrate
prin pilire

2.2.29. Curatarea de bavuri si
impuritati a suprafetelor si
muchiilor semifabricatelor
prin operatia de polizare

2.2.30. Executarea operatiei
de gaurire a semifabricatelor

2.2.31. Prelucrarea gaurilor
prin alezare, tesire, largire,
adancire

2.2.32. Controlul gaurilor
executate

2.2.33. Colectarea diferentiata
a deseurilor rezultate in urma
prelucrarilor

2.2.34. Alegerea SDV-urilor
necesare filetarii, in functie de
elementele geometrice ale
filetului

2.2.35. Executarea manualad a
filetelor exterioare

2.2.36. Executarea controlului
calitagii  filetelor exterioare
realizate

2.2.37. Executarea manuala a
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executie, metode de control,
norme de securitate si sanatate n
munca)

2.1.12. Documentatia
tehnologica utilizata in
atelierul de lacatusarie (fisa
tehnologica).

filetelor interioare

2.2.38. Executarea controlului
calitatii  filetelor interioare
realizate

2.2.39. Utilizarea
documentayiei tehnice /
tehnologice pentru executarea
operatiilor de lacatuserie

generala

2.2.40. Utilizarea corecta a
vocabularului comun §i a
celui de specialitate
2.2.41.Comunicarea/

Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de
rezultate ale invararii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numdrului de ordine al
categoriei rezultatului invatarii (I — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra
numarului de ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora integrate si
dezvoltate in cadrul unitatii de rezultate ale invatarii tehnice generale ,,Realizarea pieselor
prin operatii de lacatuserie generala”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Calculul dimensiunilor maxime si minime ale pieselor, conform desenelor de executie
- Calculul lungimii semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin operatia de
indoire
e Compenta a invita sa inveti:

- Utilizarea mijloacelor de masurat si verificat lungimi, unghiuri, suprafete

- Utilizarea documentatiei tehnice/ tehnologice pentru executarea operatiilor de

ldcatuserie generala

- Utilizarea SDV-urilor si utilajelor in functie de operatia de lacatuserie executata

e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul Tndeplinirii sarcinilor de la locul de
munca
e Competente antreprenoriale:

- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de

lucru primita
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

perii de sarma, hartie abraziva pentru curatarea manuald a semifabricatelor;
SDV-uri pentru operatia de indreptare manuala: placa de indreptat, ciocane, nicovale;
SDV - uri folosite la trasare: masa de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator paralele,
distantier, ciocan, rigla, subler;
SDV — uri folosite la debitarea manuala: foarfece manuale, clesti pentru taiat, fierastraie
manuale, dalti, rigle, sublere, echere;
SDV — uri folosite la indoirea manuald: menghina, nicovala, dispozitive pentru Tndoirea
tevilor, dorn cilindric cu manivela, sublere, rigle, raportoare, sabloane;
scule si verificatoare folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;
polizoare: stabile si portabile;
scule si verificatoare folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;
scule si verificatoare folosite la gaurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, sublere, micrometre;
scule si verificatoare folosite la alezare, tesire, largire: alezoare, tesitoare, largitoare, sublere,
micrometre;
SDV — uri folosite la filetarca manuala: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,
sublere, micrometre, calibre-tampon, calibre—inel.
semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sarme;
materiale: metalice feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului;
mijloace de masurat si verificat: lungimi, unghiuri, suprafete;
utilaje: masini de gaurit, polizoare

Standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.

crt.

Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Citirea desenului de executie/fisei
tehnologice i1n vederea executarii
piesel prin operatii de lacatugerie

30%

Primirea si planificarea sarcinii de

35% | Alegerea  semifabicatelor, SDV-
lucru

urilor/utilajelor necesare executarii
piesei prin operatii de lacatuserie

40%

Organizarea locului de munca 30%

Respectarea prescriptiilor tehnice din
desenul de executie/fisa tehnologicd | 30%
a piesei de executat prin operatii de
lacatuserie

Realizarea sarcinii de lucru 50%

Executarea piesei prin operatii de | 30%
lacatugerie, utilizdnd corespunzator
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SDV-urile/utilajele

Verificarea calitatii piesei executate | 20%
prin operatii de lacatuserie
Respectarea normelor cu privire la | 20%
protectia muncii Si protectia mediului
Utilizarea terminologiei de
Prezentarea si promovarea sarcinii spemahtaﬁe in plescrl'erea

3. realizate 15% | tehnologiilor de executie si a | 100%
metodelor de control aplicate piesei
realizate prin operatii de lacatuserie
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 3:
MONTAREA ORGANELOR DE MASINI IN SUBANSAMBLURI
MECANICE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1. NOTIUNI GENERALE | 3.2.1. Corelarea cauza-efect | 3.3.1. Preocuparea pentru
DESPRE ORGANELE DE |cu privire la consecintele | documentare folosind

MASINI (rol, clasificare, forte | solicitdrilor mecanice simple | tehnologia informatiei
preluate de catre organele de | asupra organelor de masini

masini, tipuri de solicitari simple, 3.3.2. Colaborarea cu
conditii impuse organelor de membrii echipei de lucru, in
masini, standardizarea organelor scopul indeplinirii
de masini, interschimbabilitatea sarcinilor de la locul de
organelor de masini) muncad

3.1.2. ORGANE DE MASINI 3.3.3. Receptivitate pentru
SIMPLE dezvoltarea capacitatii de a
Organe de asamblare 3.2.2.  Alegerea niturilor, | executa sarcini de lucru sub
- nituri (elementele si | conform documentatiei | supraveghere

dimensiunile nitului, clasificare, | tehnice, in vederea executarii

tipuri de nituri, materiale de | asamblarilor nituite 3.3.4. Asumarea, in cadrul
executie); echipei de la locul de
- suruburi (clasificarea | 3.2.3. Alegerea suruburilor, | munca, a responsabilitatii

suruburilor dupa rolul functional | piulitelor si saibelor, conform | pentru sarcina de lucru
si din punct de vedere | documentatiei tehnice, 1in | primita

constructiv, forme constructive | vederea executdrii

de suruburi, materiale de | asamblarilor filetate 3.3.5. Asumarea initiativei
executie); in rezolvarea problemelor
- piulite (rol, forme constructive, specifice locului de munca
materiale de executie);

- saibe (rol, tipuri de saibe, 3.3.6. Respectarea normelor
materiale de executie); de securitate si sdnatate in
- pene (clasificarea penelor dupa | 3.2.4.  Alegerea  penelor, | munca

rolul functional si dupd pozitia | conform documentatiei

penei in raport cu piesele | tehnice, in vederea executarii | 3.3.7.  Adoptarea  unei
asamblate, materiale de | asamblarilor prin pene atitudini responsabile fata de
executie); protectia mediului

- arcuri (clasificare, tipuri de | 3.2.5. Alegerea arcurilor,

arcuri, materiale si elemente de | conform documentatiei | 3.3.8. Preocuparea pentru
tehnologie). tehnice, in vederea executarii | colectarea §i transmiterea
3.1.3. ORGANE DE MASINI | asamblarilor elastice informatiilor relevante cu
COMPLEXE privire la constructia §i
3.1.3.1. Organe in miscare de functionarea

rotatie 3.2.6. Alegerea materialelor | echipamentelor de lucru
- arbori si osii (rol, parti | necesare pregatirii montarii | utilizate

componente, clasificare, | arborilor
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materiale si  tehnologii de | 3.2.7. Pregatirea montarii | 3.3.9. Asumarea raspunderii

executie, montarea arborilor, | arborilor; pentru  prevenirea si
NSSM). reducerea impactului
3.1.3.2. Organe de legitura negativ al activitatii proprii
pentru transmiterea miscarii asupra mediului

de rotatie

- cuplaje (rol, tipuri constructive | 3.2.8. Alegerea SDV-urilor | 3.3.10. Respectarea

de cuplaje, montarea cuplajelor, | necesare montarii cuplajelor | termenelor/  timpului  de
SDV-uri necesare la montarea | 3.2.9. Utilizarea SDV-urilor | realizare a sarcinilor
cuplajelor, NSSM la montarea | in vederea montarii
cuplajelor). cuplajelor

3.2.10. Montarea cuplajelor

3.1.3.3. Organe de rezemare 3.2.11. Alegerea SDV-urilor
- lagare cu alunecare (rol, | necesare montarii lagarelor cu
clasificare, domenii de utilizare, | alunecare

avantaje si dezavantaje, elemente | 3.2.12. Utilizarea SDV-urilor
constructive, materiale pentru | in vederea montarii lagarelor
cuzineti, ungerea lagarelor cu | cu alunecare

alunecare, tipuri de lubrifianti, | 3.2.13. Montarea si
montarea si demontarea lagarelor | demontarea  lagarelor cu
cu alunecare, SDV-uri necesare | alunecare

montarii lagarelor cu alunecare, | 3.2.14. Alegerea lubrifiantului
norme de protectie a mediului, | necesar ungerii lagarelor cu
NSSM la.  montarea  si | alunecare

demontarea lagarelor cu | 3.2.15. Ungerea lagdrelor cu
alunecare); alunecare

3.2.16. Alegerea SDV-urilor
- lagdre cu rostogolire (parti | necesare montarii lagarelor cu

componente, avantaje si | rostogolire

dezavantaje, clasificarea | 3.2.17. Utilizarea SDV-urilor
rulmentilor, materiale si | in vederea montarii lagarelor
elemente de tehnologie, tipuri de | cu rostogolire

lubrifianti, ungerea lagarelor cu | 3.2.18. Montarea s
rulmenti, etansarea rulmentilor, | demontarea  lagdrelor cu
montarea si demontarea | rostogolire

rulmentilor, SDV-uri necesare | 3.2.19. Alegerea lubrifiantului
montarii rulmentilor, norme de | necesar ungerii lagarelor cu
protectic a mediului, NSSM la | rostogolire

montarea si demontarea lagdrelor | 3.2.20. Ungerea lagarelor cu

cu rostogolire). rostogolire

3.2.21. Alegerea SDV-urilor
3.1.34. Organe pentru | necesare asamblarii
conducerea  si  inchiderea | conductelor
circulatiei fluidelor 3.2.22. Utilizarea SDV-urilor
- conducte (definire, parti | in vederea asamblarii
componente, materiale de | conductelor
executie,piese fasonate, | 3.2.23. Asamblarea

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Mecanic aeronave 17



compensatoare  de  dilatare, | conductelor

asamblarea conductelor, SDV-uri | 3.2.24. Verificarea asamblarii
necesare asamblarii conductelor, | tevilor si tuburilor

controlul asamblarii tevilor si
tuburilor, NSSM la asamblarea
conductelor); 3.2.25. Alegerea SDV-urilor
necesare montarii organelor
- organe de inchidere a circulatiei | de inchidere a circulatiei
fluidelor (conditii impuse acestor | fluidelor

organe, tipuri  constructive, | 3.2.26. Utilizarea SDV-urilor
montarea organelor de inchidere | in vederea montarii organelor
a circulatiei fluidelor, SDV-uri | de inchidere a circulatiei
necesare la montarea organelor | fluidelor

de inchidere a circulatiei | 3.2.27. Montarea organelor de
fluidelor, NSSM la montarea | inchidere a circulatiei
organelor de inchidere a | fluidelor

circulatiei fluidelor). 3.2.28. Utilizarea corecta a
vocabularului comun §i a
celui de specialitate

3.2.29. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de

rezultate ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al
categoriei rezultatului invatarii (I — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra
numarului de ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invatarii tehnice generale ,,Montarea organelor
de masini in subansambluri mecanice”:

e Competente de comunicare in limba romana si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Corelarea cauza-efect cu privire la consecingele solicitarilor mecanice simple asupra
organelor de masini.
e Competenta de a invita sa inveti:
- Utilizarea SDV-urilor in vederea montarii cuplajelor;
- Utilizarea SDV-urilor in vederea montarii lagarelor cu alunecare;
- Utilizarea SDV-urilor necesare montarii lagarelor cu rostogolire;
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii conductelor,
- Utilizarea SDV-urilor in vederea montarii organelor de inchidere a circulatiei fluidelor.
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invatare
si cunoastere:
- Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei.
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e Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca,

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita;

- Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor;

- Asumarea rdspunderii pentru prevenirea si reducerea impactului negativ al activitatii
proprii asupra mediului;

- Receptivitate pentru dezvoltarea capacitatii de a executa sarcini de lucru sub
supraveghere
e Competente antreprenoriale:

- Asumarea initiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de munca;

- Preocuparea pentru colectarea si transmiterea informatiilor relevante cu privire la
constructia si functionarea echipamentelor de lucru utilizate.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- videoproiector, calculator, softuri educationale;

- organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, flanse, fitinguri,
armaturi;

- organe de masini complexe: arbori, osii, cuplaje, lagare cu alunecare, rulmenti;

- lubrifianti: uleiuri, unsori;

- materiale de adaos: electrozi;

- SDV-uri pentru asamblari: truse de chei, clesti, surubelnite;

- mijloace de masurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon,
calibre inel, rigle, echere;

- utilaje: prese, echipamente pentru sudare cu arc electric;

- sisteme tehnice in constructia carora sa se regaseasca diferite tipuri de organe de masini;

- banc de lucru, menghina;

- echipamente de protectie specifice.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si pondereaacestora
crt.

Alegerea organelor de masini
complexe, conform documentatiei | 50%
Primirea si planificarea sarcinii de tehnice
Lo np 35%
ucru Alegerea SDV-urilor/utilajelor
necesare montarii  organelor de | 50%
masini complexe
2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Realizarea operatiilor de pregatire a | 30%
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montarii organelor de masini

Montarea organelor de masini,

utilizdand  corespunzator ~ SDV- | 30%
urile/utilajele
Verificarea montajului realizat 20%
Respectarea normelor cu privire la 20%
protectia muncii si protectia mediului
Descrierea operatiilor executate in
vederea montdrii organelor de magini | 60%
si a controlului efectuat
Prezentarea si promovarea sarcinii — - —

3. realizate P 15% | Utilizarea terminologiei de
specialitate Tn descrierea operatiilor
executate in vederea montirii | 40%
organelor de masini si a controlului
efectuat
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 4:

MASURAREA MARIMILOR TEHNICE SPECIFICE PROCESELOR

INDUSTRIALE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.1. Notiuni fundamentale | 4.2.1. Enumerarea unitatilor | 4.3.1.  Respectarea  normelor
din teoria misuratorilor de masura din Sistemul | ergonomice la locul de munca;
(Sistemul International de | International de  unitati,
unitati de masura, marimi | corespunzitoare marimilor | 4.3.2. Respectarea procedurilor de
fizice, mijloace de masurare si | de bazd din  domeniul | lucru;
control, metode de masurare, | mecanic si electric;
erori de masurare - tipuri, | 4.2.2. Efectuarea | 4.3.3. Colaborarea cu membrii

cauze, relatii matematice de
determinare).

4.1.2. Mijloace de masurare
si control utilizate pentru
realizarea pieselor conform
documentatiei tehnice
(principii de functionare si
caracteristici tehnice):

- Mijloace de masurare si
control pentru lungimi;

- Mijloace de masurare si
control pentru unghiuri;

- Mijloace de masurare si
control pentru suprafete;

- Mijloace de masurare si
control pentru mase ;

- Mijloace de masurare si
control pentru forte;

- Mijloace de masurare si
control pentru presiuni;

- Mijloace de masurare si

transformarilor de unitati de
masurd;

4.2.3. Selectarea metodelor si
a mijloacelor de masurare si
control in functie de marimea
de masurat si de domeniul ei
de variatie;

4.2.4. Determinarea erorilor
in procesul de masurare,
calcul procentual.

4.2.5. Prelucrarea
matematica a valorilor
masurate.

4.2.6.Selectarea mijloacelor
de  mdasurare §i  control
specifice pentru fiecare din
marimile tehnice masurate,

4.2.7.Utilizarea  mijloacelor
de mdsurare §i control pentru
lungimi, unghiuri, suprafete,
mase, forte, presiuni, debite,
viteze, turatii §i acceleratii,

temperaturi, filete si  rofi
dintate, marimi  electrice
(intensitatea curentului

electric, tensiunea electrica,
rezistenta electricda, puterea
electrica, energia electrica)

4.2.8. Corelarea aparatului de
masura cu marimea de
masurat si cu domeniul de
variatie al marimii de
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protectiec a mediului i de
colectare selectiva a deseurilor.
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control pentru debite;
- Mijloace de masurare si

control pentru marimi
cinematice:  viteze, turatii,
acceleratii.

- Mijloace de masurare si
control pentru temperaturi;

- Mijloace de masurare si
control pentru filete;

- Mijloace de masurare si
control pentru roti dintate;

- Aparate analogice si digitale
pentru masurarea marimilor
electrice din circuitele de c.c.
si c.a. (tipuri constructive,
simboluri ~ folosite  pentru
marcare, caracteristici tehnice
si metrologice, domenii de
masurare, scheme de montaj);
- Norme de SSM, de protectia
mediului  si  PSI  specifice
operatiilor de masurare si
control utilizate pentru
realizarea pieselor conform
documentatiei tehnice.

4.1.3. Precizia prelucrarii si
asamblarii pieselor

- notiuni ce caracterizeaza
precizia dimensionala: arbore,
alezaj, dimensiune (nominala,

efectivd, limitd), abatere,
toleranta;

- precizia formei
macrogeometrice: abateri

geometrice (abateri de forma,
abateri de pozitie);

masurat;

4.2.9. Verificarea starii de
functionare a aparatelor de
masura, in conformitate cu
cartea tehnica si normele de
securitate a muncii;

4.2.10. Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
masura in functic de natura

marimii  masurate i de
domeniul de variatie al
acesteia;

4.2.11. Decodificarea
simbolurilor folosite pentru
marcarea aparatelor de
masurat,

4.2.12. Selectarea mijloacelor
de masurare si control pentru
fiecare  dintre = marimile
electrice care caracterizeaza
un circuit electric;

4.2.13. Realizarea montajelor
de masurare;

4.2.14. Efectuarea de
masurari  pentru marimile
electrice care caracterizeazad
un circuit electric:

- masurarea  intensitatii
curentului electric;

- masurarea tensiunii
electrice;

- masurarea rezistentei
electrice;

- masurarea puterii electrice;

- masurarea energiei
electrice.

4.2.15. Calcularea
dimensiunilor limitd, calculul
tolerantelor;

4.2.16. Interpretarea

abaterilor dimensionale de
forma  si  pozitie  ale
suprafetelor pieselor;

4.2.17. Verificarea preciziei
de prelucrare a unei piese;
4.2.18. Identificarea
simbolurilor ajustajelor, a
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- precizia formei | abaterilor de forma si pozitie
microgeometrice: rugozitatea | inscrise in documentatie;

suprafetei; 4.2.19. Alegerea mijloacelor
- ajustaje. de mdsurare specifice n
vederea determinarii

abaterilor dimensionale, de
forma si pozitie ale pieselor

4.2.20. Utilizarea mijloacelor
de masurare §i control in
vederea determinarii
abaterilor dimensionale de
forma si pozitie ale pieselor;

4.2.21. Identificarea
simbolurilor rugozitatii unei
suprafete;

4.2.22. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a
celui de specialitate;

4.2.23.
Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatii

profesionale desfagurate.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitatii de rezultate ale invatarii tehnice generale ”Maisurarea marimilor
tehnice specifice proceselor industriale”:

e Competente de comunicare in limba romana si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Efectuarea transformarilor de unitati de masura;
- Determinarea erorilor in procesul de masurare, calcul procentual;
- Prelucrarea matematica a valorilor masurate;
- Calcularea dimensiunilor limita ale piesei, calculul tolerantelor;
- Interpretarea abaterilor dimensionale, de forma si pozitie ale suprafetelor pieselor;
e Competenta de a invita sa inveti:
- Selectarea mijloacelor de masurare si control specifice pentru fiecare din marimile tehnice
masurate
- Utilizarea mijloacelor de masurare si control pentru lungimi, unghiuri, suprafete, mase,
forte, presiuni, debite, viteze, turatii si acceleratii, temperaturi, filete si roti dintate, marimi
electrice (intensitatea curentului electric, tensiunea electricd, rezistenta electricd, puterea
electrica, energia electrica)
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- Decodificarea simbolurilor folosite pentru marcarea aparatelor de masurat
- Realizarea montajelor de masurare
- Efectuarea de masurari pentru marimile electrice care caracterizeaza un circuit electric
- Alegerea mijloacelor de masurare specifice in vederea determinarii abaterilor
dimensionale, de forma si pozitie ale pieselor
- Utilizarea mijloacelor de mdsurare si control in vederea determinarii abaterilor
dimensionale, de forma si pozitie ale pieselor
Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd,
Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- instrumente si AMC-uri folosite pentru masurarea parametrilor specifici ai masinilor,
utilajelor si instalatiilor: subler, micrometru, comparator cu cadran, comparator de interior,
comparator pentru verificarea circularitatii alezajelor, ortotest, pasametru, cale plan paralele,
calibre, lere, cale unghiulare, echere, raportor universal, planimetru polar, termometre de sticla
cu lichid, termomanometre, termometre cu rezistentd, termometre cu termoelemente, pirometre
optice, pirometre de radiatie totala, manometre cu elemente elastice, traductoare de presiune,
dinamometre cu elemente elastice, dinamometre hidraulice, dinamometre pneumatice,
traductoare de fortd, tahometre, vitezometre, calibre filetate, micrometru de filete, microscopul
universal, micrometrul optic de roti dintate, sublerul de roti dintate, ampermetre, voltmetre,
ohmetre, wattmetre, contor electric, seturi de piese mecanice;

- mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale, manual, documentatia
tehnica specifica;

- planse, machete, materiale video cu AMC-uri folosite in lucrari de intretinere si reparatii.

- seturi de piese mecanice.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Respectarea planificdrii  sarcinii  de lucru o
20%
conform fiselor de lucru;
Organizarea locului de munca pentru executarea
1. | Primirea si planificarea | 35% operatiilor de utilizare a mijloacelor de masurare 30%

sarcinii de lucru si control folosite pentru mdsurarea marimilor
tehnice specifice proceselor industriale.

Selectarea mijloacelor de masurare si control | 30%
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specifice pentru fiecare din marimile tehnice
masurate;

Alegerea mijloacelor de masurare si control in

vederea determinarii abaterilor dimensionale, de | 20%
forma si pozitie ale pieselor.
Utilizarea mijloacelor de masurare si control
pentru lungimi, unghiuri, suprafete, mase, forte,
presiuni, debite, viteze, turatii si acceleratii, | 30%
temperaturi, filete si  roti dintate, marimi
electrice;
o Utilizarea mijloacelor de masurare si control n
2 Realizarea sarcinii de 5094 | Vederea determindrii abaterilor dimensionale, de | 20%
lucru forma si pozitie ale pieselor;
Realizarea montajelor de masurare; 20%
Folosirea corespunzatoare a echipamentului de 10%
lucru.
Respectarea normelor cu privire la protectia 20%
muncii §i protectia mediului;
Descrierea lucrarii executate; 20%
Analiza si interpretarea rezultatelor; 20%
Prezentarea s _ _
3. | promovarea sarcinii | 1594 | Utilizarea terminologiei de specialitate n
realizate descrierea metodelor si mijloacelor de masurare | 60%
si control a parametrilor specifici ai masinilor,
utilajelor si instalatiilor.
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale S:
REALIZAREA DESENULUI TEHNIC PENTRU ORGANE DE MASINI

Rezultatele invatarii:

Cunostinte _ Abilitati Atitudini
5.1.1.Starea  suprafetelor | 5.2.1. Inscrierea datelor privind starea | 5.3.1.Asumarea
(rugozitatea) suprafetelor, pe desenul la scara raspunderii privind

5.1.2.Reprezentarea,
cotarea si notarea filetelor
si flanselor

5.1.3.Notarea tratamentului
termic

5.1.4. Precizarea regulilor
de reprezentare la scara a
pieselor (scara de
reprezentare, etapele de
executie ale desenului la
scara)

5.1.5.Reprezentarea s
cotarea  organelor  de
asamblare si a asamblarilor

folosite  in realizarea
ansamblurilor  (nituri ~ si
asamblarile nituite,

asamblari sudate, asamblari
filetate, pene si asamblarile
prin pene, asambldrile cu
elemente elastice)

5.2.2.Utilizarea regulilor de reprezentare
a filetelor si flanselor pentru intocmirea
desenului la scara;
5.2.3. Utilizarea regulilor de cotare a
filetelor si flanselor pentru intocmirea
desenului la scara;

5.2.4.Inscrierea tratamentului termic pe
desenul la scara;

5.2.5.Alegerea scarii de reprezentare in
vederea realizarii desenului la scara;
5.2.6.Reprezentarca la scara a organelor
de masini;

5.2.7.Interpretarea desenului la scara a
organelor de masini;

5.2.8.Utilizarea vocabularului comun si a
celui de specialitate in limba romdna si in
limba maternd;

5.2.9. Utilizarea vocabularului comun si a
celui de specialitate intr-o limba moderna

5.2.10. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a niturilor §i a asamblarilor
nituite pentru  Tntocmirea desenului la
scara;

5.2.11. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a asamblarilor sudate pentru
intocmirea desenului la scara;

5.2.12. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare  a penelor si a asamblarilor prin
pene pentru intocmirea desenului la scara,
5.2.13. Utilizarea regulilor de reprezentare

si cotare a asamblarilor cu elemente
elastice pentru Tntocmirea desenului la
scara;

notarea starii suprafetelor,
pe desenul la scara;
5.3.2.Respectarea

conduitei  in  timpul
ntocmirii  desenului  la
scara;

5.3.3.Interrelationarea 1n
timpul intocmirii
desenului la scard a

organelor de masini;
5.3.4.Asumarea rolurilor
care Ti revin in timpul

Tntocmirii  desenului la
scara a organelor de
masini,

5.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei pentru
indeplinirea riguroasa a
sarcinilor ce le revin in
timpul Tntocmirii
desenului la scara a
organelor de masini;
5.3.6.Respectarea
termenelor de realizare a
sarcinilor ce le revin n
timpul Tntocmirii
desenului la scara a
organelor de masin;

5.3.7. Asumarea initiativei
n rezolvarea unor
probleme;
5.3.8.Asumarea
responsabilitatii in ceea
ce priveste respectarea
normelor generale
utilizate la Tntocmirea
desenului la scara.
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5.1.6.Reprezentarea si | 5.2.14. Utilizarea regulilor de reprezentare
cotarea  organelor  de|si cotare a arborilor si axelor pentru
transmitere a miscarii de | intocmirea desenului la scara;

rotatie si a puterii mecanice | 5.2.15. Utilizarea regulilor de reprezentare
(arbori si axe, arbori si | si cotare a arborilor si butucilor canelati
butuci canelati, lagare, roti | pentru intocmirea desenului la scara,
dintate si roti pentru curea, | 5.2.16. Utilizarea regulilor de reprezentare
cablu si lanf, angrenaje, | si cotare a lagarelor pentru intocmirea
elemente flexibile) desenului la scara;

5.2.17. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a arborilor si butucilor canelati
pentru intocmirea desenului la scar;
5.2.18.Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a rotilor dintate si a angrenajelor
pentru Intocmirea desenului la scara;
5.2.19. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a rotilor pentru curea, cablurilor
si a lanturilor pentru Tntocmirea desenului
la scara;

5.2.20. Utilizarea regulilor de reprezentare
si cotare a elementelor flexibile pentru
intocmirea desenului la scara.

Nota: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (1 — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numadrului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice generale ,,Realizarea desenului
tehnic pentru organe de masini”:

e Competente de comunicare in limba romina si in limba materna:

- Utilizarea vocabularului comun §i a celui de specialitate in limba romana si in limba

maternd

e Competente de comunicare in limbi striine:

- Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate intr-o limba moderna;

e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:

- Alegerea scarii de reprezentare in vederea realizarii desenului la scara

- Interpretarea desenului la scara a organelor de magini

e Competenta de a invita sa inveti:

intocmirea desenului la scara

e Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasa a sarcinilor ce le revin in

timpul Tntocmirii desenului la scard a organelor de masini.

e Competente antreprenoriale:

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

- Asumarea rolurilor care Ti revin in timpul intocmirii desenului la scara a organelor de

masini.
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

instrumente si materiale specifice reprezentarii schitei: plangeta, rigla gradata, echere,
compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;
seturi de corpuri geometrice, piese;
videoproiector, calculator, soft-uri educationale;

organe de masini si diferite asamblari ale acestora.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.
crt.

Criterii de realizare si ponderea

acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Primirea si planificarea sarcinii
de lucru

35%

Analiza  starii  suprafetelor  pentru
intocmirea desenului la scard a organelor
de masini .

50%

Pregétirea materialelor si instrumentelor
pentru intocmirea desenului la scard a
organelor de masini.

50%

Realizarea sarcinii de lucru

50%

Intocmirea desenului la scara a organelor
de masini.

50%

Respectarea normelor si regulilor de
intocmire a desenului la scard a organelor
de masini.

30%

Folosirea corespunzatoare a
instrumentelor de desen tehnic Tn vederea
intocmirii desenului la scara a organelor
de masgini.

10%

Verificarea calitatii desenului la scard a
organelor de masini necesar executdrii
lor.

10%

Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

15%

Utilizarea vocabularului de specialitate Tn
prezentarea desenului la scarda a
organelor de masini.

100%
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice generale 6 :
REALIZAREA ASAMBLARILOR MECANICE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
6.1.1. NOTIUNI GENERALE | 6.2.1. Realizarea schemei de | 6.3.1.  Colaborarea  cu
DESPRE TEHNOLOGIA | asamblare a unui produs | membrii echipei de lucru, in
ASAMBLARII (structura | simplu; scopul ndeplinirii sarcinilor
procesului tehnologic de | 6.2.2. Alegerea SDV- | de la locul de munca,
asamblare, documentatia | urilor/utilajelor necesare
tehnologica necesara realizdrii | executarii operatiilor | 6.3.2. Asumarea, in cadrul

operatiei de asamblare, metode de
asamblare, precizia de prelucrare
si asamblare, operatii pregatitoare

aplicate pieselor n vederea
asamblarii, SDV-uri si utilaje
necesare executdrii  operatiilor
pregatitoare, norme de protectie a
mediului, NSSM specifice
operatiilor tehnologice

pregdtitoare executate in vederea
asamblarii)

6.1.2. ASAMBLARI
NEDEMONTABILE

6.1.2.1. Asamblari prin nituire

- clasificarea Imbinarilor nituite;

- dimensiunile constructive ale
imbinarilor nituite;

- conditii  tehnice
imbinarilor nituite;

- operatii tehnologice pregétitoare

impuse

aplicate in vederea realizarii
imbindrilor nituite;
- nituirca manuala (SDV-uri

folosite la nituirea manuald, prese
manuale de nituit, tehnologia
nituirii - manuale, NSSM la
nituirea manuald);

- nituirea mecanicd (clasificarea
masinilor de nituit, masini de
nituit: electrice, hidraulice,
pneumatice, tehnologia nituirii
mecanice, NSSM la nituirea
mecanica);

- controlul imbinarilor nituite;

- defectele imbindrilor nituite si

pregatitoare aplicate pieselor in
vederea asamblarii;

6.2.3. Utilizarea SDV-
urilor/utilajelor in  vederea
executarii operatiilor

pregatitoare aplicate pieselor
in vederea asamblarii;

6.2.4. Alegerea SDV-urilor
necesare executdrii asamblarii
prin nituire manuala;

6.2.5. Utilizarea SDV-urilor in
vederea asamblarii prin nituire
manuala;

6.2.6. Nituirea manualda a
semifabricatelor/pieselor;
6.2.7. Culegerea de pe Internet
a informatiilor referitoare la
tipurile de magini de nituit;
6.2.8. Nituirea mecanicda a
semifabricatelor/pieselor;
6.2.9. Verificarea imbinarilor
nituite realizate;

6.2.10. Remedierea defectelor
imbinarilor nituite;

echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii  pentru
sarcina de lucru primita,

6.3.3. Preocuparea pentru
documentare folosind
tehnologia informatiei,

6.3.4. Preocuparea pentru
colectarea s§i transmiterea
informatiilor relevante cu
privire la constructia §i
functionarea echipamentelor
de lucru utilizate;

6.3.5. Respectarea
termenelor/  timpului  de
realizare a sarcinilor;

6.3.6. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme;

6.3.7. Respectarea normelor
de securitate si sanatate 1n
munca;

6.3.8. Respectarea masurilor
de prevenire a accidentelor in
munca si a bolilor
profesionale.
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remedierea acestora.

6.1.2.2. Asamblari prin sudare

- sudabilitatea metalelor si
aliajelor metalice;

- clasificarea imbinarilor sudate;

- formele si  dimensiunile
rosturilor;

- procedee de sudare prin topire si
prin presiune;

- clasificarea procedeelor de
sudare prin topire;

- sudarea manuala cu arc electric
(principiu, electrozi de sudare,
scule, dispozitive si utilaje pentru
sudare, parametrii regimului de
sudare, tehnologia sudarii cu arc
electricc, NSSM la  sudarea
manuald cu arc electric);

- defectele imbindrilor sudate si
remedierea acestora;

- controlul imbinarilor sudate
(Incercari distructive si
nedistructive).

6.1.2.3. Asambliri prin lipire

- avantajele si dezavantajele
asamblarii prin lipire;

- domenii de utilizare;

- materiale si aliaje de adaos;

- procedee de lipire: lipire moale,
lipire tare;

- scule si echipamente pentru
lipire;

- tehnologia Imbindrii prin lipire;

- controlul imbinarilor lipite;

- NSSM la lipire.

6.1.2.4. Asamblari prin incleiere
(cu adezivi)

- avantajele si dezavantajele
asamblarii prin incleiere;

- domenii de utilizare;

- clasificarea adezivilor;

- tehnologia  imbinarii
incleiere;

prin

6.2.11. Alegerea materialelor,
SDV-urilor s utilajelor
necesare executarii asamblarii
prin sudare manuald cu arc
electric;

6.2.12. Utilizarea materialelor,
SDV-urilor si utilajelor in

vederea  asamblarii  prin
sudare manualda cu arc
electric;

6.2.13. Sudarea manuala cu arc
electric a
semifabricatelor/pieselor;
6.2.14. Controlul mbinarilor

sudate;
6.2.15. Remedierea defectelor
imbinarilor sudate;

6.2.16. Alegerea materialelor,
SDV-urilor si echipamentelor
necesare executarii asamblarii
prin lipire;

6.2.17. Utilizarea materialelor,
SDV-urilor si echipamentelor
in vederea asamblarii prin
lipire;

6.2.18. Asamblarea prin lipire
a semifabricatelor/pieselor;
6.2.19. Controlul Tmbinarilor
lipite;

6.2.20. Alegerea materialelor

si SDV-urilor necesare
executarii  asamblarii  prin
incleiere;

6.2.21. Utilizarea materialelor
si  SDV-urilor in vederea
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- controlul imbinarilor cu adezivi;
- NSSM la asamblarea prin
incleiere.

6.1.3. ASAMBLARI
DEMONTABILE

6.1.3.1. Asamblari filetate

- avantajele si dezavantajele
asamblarilor filetate;

- siguranta 1n exploatare a
asamblarilor cu suruburi,
prezoane si piulite;

- asigurarea piulitelor impotriva
autodesfacerii;

- scule folosite la montarea si
demontarea asamblarilor filetate;

-  montarea si  demontarea
prezoanelor;

- tehnologia de executie a
asamblarilor prin filet;

- controlul asamblarilor prin filet;
- NSSM la realizarea asamblarilor
prin filet.

6.1.3.2. Asamblari prin forma

- asamblari prin pene (montarea si
demontarea penelor, SDV-uri
necesare, NSSM la realizarea
asamblarilor prin pene);

- asamblari prin caneluri
(clasificarea asamblarilor dupa
forma canelurilor si dupd modul
in care se realizeaza centrarea
canelurilor butucului pe cele ale
arborelui, tehnologia de executie a
asamblarilor prin caneluri, SDV-
uri necesare, NSSM la realizarea
asamblarilor prin caneluri);

- asamblari cu profile poligonale
(avantajele  si  dezavantajele
asamblarii cu profile, tipuri de
profile, domeniile de utilizare ale
arborilor cu profil K);

- asamblari cu stifturi si bolturi

asamblarii prin incleiere;
6.2.22.  Asamblarea  prin
ncleiere a
semifabricatelor/pieselor;
6.2.23. Controlul Imbinarilor
cu adezivi;

6.2.24.  Alegerea  sculelor
necesare executarii asamblarii
prin filet;

6.2.25. Utilizarea sculelor in
vederea asamblarii prin filet,
6.2.26. Asamblarea prin filet a
pieselor;

6.2.27. Asigurarea piulitelor
Tmpotriva autodesfacerii;
6.2.28. Controlul asamblarilor
prin filet;

6.2.29. Alegerea SDV-urilor
necesare executarii asamblarii
prin pene/caneluri/cu profile
poligonale/cu stifturi/cu
bolturi;

6.2.30. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asamblarii prin

pene/caneluri/cu profile
poligonale/cu stifturi/cu
bolturi;

6.2.31.  Asamblarea  prin
pene/caneluri/cu profile

poligonale/cu stifturi/cu bolturi
a pieselor;
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(forme constructive, materiale de
executie, rolul asamblarilor cu
stifturi s1 bolturi, tehnologii de
executie, NSSM la asamblarea cu
stifturi si bolturt).

6.1.3.3. Asamblari prin forte de
frecare

- asamblari prin strangere pe con
(SDV-uri, tehnologie de executie,
controlul asamblarii, NSSM la
asamblarea prin strangere pe con);
- asamblari cu inele tronconice
(avantajele  si  dezavantajele
asamblarii cu inele tronconice,
SDV-uri, tehnologie de executie,
NSSM la asamblarea cu inele
tronconice);

- asamblari cu bratari elastice
(avantajele asamblarii cu bratari
elastice, tipuri de bratari de
strangere, SDV-uri, tehnologie de
executie, NSSM la asamblarea cu
bratari elastice).

6.2.32. Alegerea SDV-urilor
necesare executdrii asamblarii
prin strangere pe con/cu inele
tronconice/cu bratari elastice;

6.2.33. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asamblarii prin
strangere pe con/cu inele
tronconice/cu bratari elastice;
6.2.34.  Asamblarea  prin
strangere pe con/cu inele
tronconice/cu bratari elastice;

6.1.3.4. Asamblairi elastice

- domenii de utilizare;

- montarea arcurilor elicoidale
(arcuri comprimate, arcuri
tensionate, SDV-uri, tehnologie
de executie, dispozitive necesare
precomprimarii arcurilor);

- tehnologia asamblarii si montarii
arcurilor in foi;

- controlul asamblarilor cu arcuri;

- NSSM la asamblarea arcurilor.

6.2.35. Alegerea SDV-urilor
necesare executarii asamblarii
elastice;

6.2.36. Utilizarea SDV-urilor
in vederea asamblarii elastice;
6.2.37. Realizarea asamblarilor
elastice;

6.2.38. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui
de specialitate;

6.2.39. Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatii profesionale
desfasurate.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de
rezultate ale invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al
Categoriei rezultatului invatarii (I — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra
numarului de ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Realizarea
asamblarilor mecanice”:

o Competente de comunicarea in limba romana si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.
e Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Realizarea schemei de asamblare a unui produs simplu.
e Competenta de a invata sa inveti:
- Utilizarea SDV-urilor/utilajelor in vederea executarii operatiilor pregatitoare aplicate
pieselor in vederea asamblarii
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii prin nituire manuala
- Utilizarea materialelor, SDV-urilor si utilajelor in vederea asamblarii prin sudare manuald
cu arc electric
- Utilizarea materialelor, SDV-urilor si echipamentelor in vederea asamblarii prin lipire
- Utilizarea materialelor si SDV-urilor in vederea asamblarii prin incleiere
- Utilizarea sculelor in vederea asamblarii prin filet
- Asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii prin  pene/caneluri/cu  profile
poligonale/custifturi/cu bolturi
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii prin strangere pe con/cu inele tronconice/cu
bratari elastice
- Utilizarea SDV-urilor in vederea asamblarii elastice
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invatare si
cunoastere:
- Culegerea de pe Internet a informatiilor referitoare la tipurile de masini de nituit;
- Preocuparea pentru documentare folosind tehnologia informatiei.
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca,
- Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor.
Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita;,
- Preocuparea pentru colectarea si transmiterea informatiilor relevante cu privire la
constructia §i functionarea echipamentelor de lucru utilizate.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

- videoproiector, calculator, softuri educationale;

- bancuri de lucru, menghine;

- organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, inele elastice,
bratari elastice;

- materiale de adaos : aliaje de lipit, adezivi, electrozi;
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- SDV-uri pentru asamblari: ciocane, cdpuitoare §i contracdpuitoare, truse de chei, clesti,

surubelnite;

- mijloace de masurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre — tampon, calibre

inel, rigle, echere;

- utilaje: masini de gaurit stabile si portabile, masini de nituit, ciocane de lipit, echipamente

pentru sudare cu arc electric;

- semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi;
- organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, inele elastice,

bratari elastice;

- echipamente de protectie specifice.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt.
Alegerea organelor de 504
1 Primirea si planificarea sarcinii de 3504 asamblare/materialelor, conform °
“ | lucru ® | documentatiei tehnice
Alegerea SDV-urilor si utilajelor in | 50%
vederea executarii unei asamblari
Executarea operatiei de asamblare 30%
Executarea operatiei de asamblare,
e A < 30%
> | Reali iniii de | 500 utilizand  corespunzdtor ~ SDV-
. eallzarea sarciniil ae lucru (0] urile/utilajele
Verificarea ansamblului executat 20%
Respectarea normelor cu privire la | 20%
normele de protectie a muncii
Utilizarea terminologiei de
Prezentarea si promovarea sarcinii specialitate n descrierea
3. realizate 15% | tehnologiilor de executie a asamblarii | 100%
si a metodelor de control aplicate
ansamblului realizat
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 7:

MENTINEREA NAVIGABILITATII STRUCTURII AERONAVELOR

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

Constructia aeronavelor.
7.1.1. Forte si coeficienti
aerodinamici. Legea
continuitatii, legea lui
Bernoulli.

7.1.2. Profile aerodinamice.
Strat limita.

7.1.3. Principiile de zbor ale
aerostatelor si aerodinelor.

7.1.4. Clasificarea aeronavelor
dupa: destinatie, viteza, tipul
motorului, principiul de zbor.

7.1.5. Parametrii fizici ai
aerului. Atmosfera standard.
Influenta variatiei parametrilor
aerului in altitudine.

7.1.6. Influenta vitezelor mari
de zbor asupra aeronavelor.
Semnificatia numarului
MACH.

7.1.7. Partile componente ale
avionului (rol, tipuri
constructive.

7.1.8. Particularitati
constructive si functionale ale
elicopterului; rolul si
functionarea rotorului si elicei
de directie.

7.2.1. Calcularea fortelelor
aerodinamice si reprezentarea
grafica a acestora n functie de
viteza de zbor.

7.2.2. Reprezentarea grafica a
variatiei coeficientilor
aerodinamici functie de unghiul
de incidenta.

7.2.3. Identificarea elementelelor
principale ale profilului
aerodinamic.

7.2.4. Trasarea profilelor
aerodinamice.

7.2.5. Reprezentarea graficd a
fortelelor aerodinamice care
actioneaza asupra aeronavelor.
7.2.6. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate in
limbile romana

7.2.7. Alegerea parametrilor din
tabelul atmosferei standard si
reprezentarea grafica a variatiei
acestora n altitudine.

7.2.8. Calcularea numarului
Mach in functie de viteza de zbor
si de altitudine.

7.2.9. Identificarea partilor
componente ale aeronavelor a
tipurilor constructive si a
amplasamentelor acestora, in
vederea efectuarii lucrarilor de
mentenanta.

7.2.10. Alegerea formei
constructive a elicopterului dupa
modul de anulare a cuplului de
reactie al elicei portante.

7.3.1. Colaborarea cu

membrii echipei de lucru, n

scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd.

7.3.2. Asumarea initiativei
n rezolvarea unor
probleme.
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7.1.9. Comenzile aeronavelor.

7.1.10. Fortele care actioneaza
asupra aeronavei.

7.1.11. Zboruri in regim
stationar. Stabilitatea zborului
si elemente de dinamica.
7.1.12. Modalitati de
constructie a structurii.

Componente ale
documentatiei tehnice.
7.1.13. Simboluri utilizate Tn
aviatie la reprezentarea
desenelor tehnice.

7.1.14. Interpretarea datelor
necesare din:

a) Desene tehnice;

b) Fise tehnologice;

¢) Manualul de mentenanta,
manualul de reparatii
structurale;

d) Cataloage ilustrate pentru
componente, repere, scule si
echipamente;

7.1.15. Documente de lucru.
7.1.16. Norme de calitate n
aviatie.

7.1.17. Legislatia nationala si
internationala in aviatie.
7.1.18. Documente privitoare
la mentinerea navigabilitatii
aeronavelor.

7.2.11. Comandarea bracarii
suprafetelor mobile, la sol, cu
motorul oprit, pe durata lucrarilor
de mentenantd, atunci cand sunt
necesare.

7.2.12. Reprezentarea grafica a
fortelelor care actioneaza asupra
aeronavei pentru fiecare evolutie
in regim stationar si scrierea
conditiilor de echilibru.

7.2.13. Identificarea tipului de
structura (coca, grinda cu
zabrele).

7.2.14. Identificarea
componentelor structurale
(longeroane, lise, cadre, nervuri,
invelis).

7.2.15. Reprezentarea desenelor
tehnice. utilizand simbolurile
utilizate 1n aviatie.

7.2.16. Decodificarea desenelor
tehnice.

7.2.17. Realizarea de schite
pentru piese si subansambluri.
7.2.18. Utilizarea fiselor
tehnologice pentru identificarea
ordinii operatiilor, a materialelor
si SDV-urilor necesare.

7.2.19. Utilizarea manualului de
mentenanta si a manualului de
repararii structurale al aeronavei
pentru consultarea desenelor
tehnice si pentru identificarea
amplasamentelor componentelor
si a ordinii operatiilor.

7.2.20. Utilizarea cataloagelor
ilustrate pentru componente,
repere, scule si echipamente.
7.2.21. Utilizarea si completarea
documentelor de lucru in
conformitate cu legislatia
nationala si internationala.

7.3.3. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea lucrarilor
efectuate.

7.3.4. Respectarea cerintelor
ergonomice la locul de
munca.

7.3.5. Autonomie deplina la
efectuarea lucrarilor de
mentenanta la elemente de
structura.

7.3.6. Autonomie deplina la
efectuarea operatiilor de
protejare a suprafetelor si de
limitare a coroziunii.

7.3.7. Grad de autonomie
restrans la controlul
lucrarilor de mentenanta la
elementele structurii.
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Mentinerea navigabilitatii
structurii aeronavelor.
7.1.19. Ergonomia locului de
munca, specificd lucrarilor de
mentenantd in aviatie.

7.1.20. Materialele specifice
fabricatiei si lucrarilor de
mentenanta la structura
aeronavelor.

7.1.21. Scule, dispozitive,
instrumente si aparate de
masura specifice utilizate la
fabricatia si mentenanta
structurii aeronavelor.

7.1.22. Fabricatia pieselor
primare din tabla prin operatii
de lacatuserie.

7.1.23. Tehnici de asamblare a
structurii.

7.1.24. Defecte si uzuri
specifice structurii
aeronavelor si tehnici de
reparare in timpul lucrarilor de
mentenanta.

7.1.25. Metode de protejare a
suprafetelor si de limitare a
coroziunii.

7.1.26. Cerinte de
navigabilitate pentru rezistenta
structurala.

7.1.27. Controlul lucrarilor de
mentenanta la elementele
structurii aeronavelor.

7.1.28. Norme de sanatatea si
securitatea muncii, de
prevenire si stingere a

7.2.22. Organizarea ergonomica a
locului de munca, amenajarea
zonei de lucru cu mijloace de
munca si piese.

7.2.23. Decodificarea
simbolurilor standardizate ale
materialelor.

7.2.24. Selectarea SDV-urilor si
utilizarea lor corespunzatoare la
lucrarile efectuate.

7.2.25. Executia pieselor primare
din tabla respectand tehnologiile
specifice in aviatie.

7.2.26. Asamblarea elementelor
de structura in subansamble.
7.2.27. Executia lucrarilor de
mentenanta la structura
aeronavelor conform prevederilor
manualului de mentenanta al
aeronavei si ale manualului de
reparatii structurale.

7.2.28. Executia operatiilor de
protejare a suprafetelor si de
limitare a coroziunii pe parcursul
lucrarilor de mentenanta.

7.2.29. Aplicarea masurilor de
siguranta privind corpul
aeronavei la lucrarile efectuate,
conform cerintelor de
navigabilitate.

7.2.30. Efectuarea controlului
lucrarilor de mentenanta la
elementele structurii.

7.2.31. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

7.2.32. Utilizarea calculatorului
pentru inregistrarea lucrarilor
efectuate in sistemul informatic.

7.2.33. Analizarea factorilor de
risc §i a masurilor de acordare a
primului ajutor in caz de

7.3.8. Respectarea §i
aplicarea normelor de
sandtatea §i securitatea
muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de
protectie a mediului
specifice sarcinilor de lucru
incredintate.

7.3.9. Asumarea
responsabilitatii pentru
acordarea primului ajutor
in caz de accident.
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incendiilor si de protectie a accidente.

mediului specifice lucrarilor 7.2.34. Utilizarea corecta in
de mentenanta la structura comunicare a vocabularului
aeronavei. comun §i a celui de specialitate in

limba engleza

Domenii de competente cheie integrate si dezvoltate in cadrul unitatii de rezultate ale invatarii
tehnice specializate ,,Mentinerea navigabilitatii structurii aeronavelor”:

Competente de comunicare in limba romana si in limba materna:
- Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limba romdna;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.
Competente de comunicare in limbi striine:

- Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limba engleza.
Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:

- Reprezentarea grafica a variatiei coeficientilor aerodinamici functie de unghiul de
incidenta,

- Calcularea numarului Mach in functie de viteza de zbor si de altitudine;

- Realizarea de schite pentru piese si subansambluri.

Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare
si cunoastere:

- Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrarilor efectuate in sistemul
informatic.

Competenta de a invita sa inveti:

- Utilizarea manualului de mentenanta si a manualului de repararii structurale al
aeronavei pentru consultarea desenelor tehnice §i pentru identificarea
amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor,

- Utilizarea §i completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia
nationala si internationald.

Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul ndeplinirii sarcinilor de la
locul de munca;

- Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate;

- Respectarea si aplicarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire
si stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru
incredintate,

- Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente;

- Asumarea responsabilitatii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

Planse didactice cu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautica, asamblari,
organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare.

Modele: aeronave, organe ale aeronavelor.

Montaje functionale cu comenzi si organe mobile ale aeronavelor.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Lucrari de lacatuserie, Organe de masini si mecanisme, Structura
aeronavelor.

Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia acronavelor,
procese tehnologice specifice industriei aeronautice.

Documentatie tehnica: carti tehnice, desene tehnice, manuale de reparatii structurale,
manuale de rmentenantd, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si
echipamente, norme si reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.

Mijloace de masurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

Materiale: lubrefianti, diluanti, aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase (oteluri,
fonte), aliaje ale cuprului, materiale nemetalice, aliaje de lipit.

Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sarme.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe.

Truse:trusa lacatusului.

SDV-uri specifice operatiilor de lacatusarie:

perii de sarma, hartie abraziva, placd de indreptat, ciocane, menghine, nicovale, masa de
trasat, ac de trasat, punctator, compas, raportoare, trasator paralel, echere, distantier,
foarfece manuale, clesti pentru tdiat, fierstraie manuale, dalti, dispozitive pentru indoirea
tevilor, dorn cilindric cu manivela, pile de diferite tipuri, sabloane, polizoare fixe si
portabile, pietre de polizor, tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere, burghie
elicoidale, dispozitive pentru prinderea burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe
masa masinii, scule si verificatoate folosite la alezare, tesire, largire, (alezoare, tesitoare,
largitoare), capuitor, contracapuitor, tragator, cleste portelectrod, dispozitive de sudare
MIG/MAG, ciocan de lipit, lampa de lipit.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: sabloane, gabarite, prese, matrite, magini de
indoit, masini de gaurit, etc.

Echipament individual de protectie.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora

1. | Primirea si planificarea 25% | Identificarea si interpretarea sectiunii din
sarcinii de lucru manualul de reparatii structurale si/sau

< . | 35%
manualul de mentenanta al aeronavei

referitoare la operatiile de efectuat.
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Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare executarii lucrarilor de
mentenanta la elementele de structura.

35%

Identificarea si pregatirea zonei de lucru pe
aeronava.

30%

2. | Realizarea sarcinii de lucru | 60%

Executia lucrarilor la elementele de structura
respectand prevederile manualului  de
mentenantd si ale manualului de reparatii
structurale al aeronavei.

50%

Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si
materialelor 1n timpul executarii operatiilor de
mentenantd la elementele de structura.

25%

Respectarea normelor de sdnatatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului.

25%

3. | Prezentarea si promovarea 15%
sarcinii realizate

Completarea corecta a documentelor de lucru.

40%

Descrierea tehnologiilor de executie si a
metodelor de control utilizate pe parcursul
lucrarilor de mentenanta la elementele de
structura folosind terminologia de specialitate.

40%

Justificarea normelor de sanatatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului aplicate
n timpul executdrii lucrarilor.

20%
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 8:
ASAMBLAREA SI REGLAREA SISTEMELOR DE PROPULSIE PENTRU
AERONAVE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
Constructia si functionarea 8.3.1. Asumarea
sistemelor de propulsie responsabilitatii pentru
pentru aeronave sarcina primita.
8.1.1. Motoare pentru 8.2.1. Reprezentarea grafica a
aeronave. variatiei principalilor parametri | 8.3.2. Demonstrarea
8.1.2. Dispozitive pentru functionali ai motoarelor cu spiritului creativ n
obtinerea fortei de tractiune. piston pe durata unui ciclu. argumentarea solutiilor
8.1.3. Fluide utilizate in 8.2.2. Reprezentarea grafica, cu | tehnice abordate.
motor. ajutorul calculatorului, a

variatiei principalilor parametri
functionali ai motoarelor cu
turbina de-a lungul axei
longitudinale.

8.2.3. Reprezentarea graficd a
schemelor de principiu ale
motoarelor.

8.2.4. ldentificarea tipurilor si a
principalelor organe ale
motoarelor.

8.2.5. Reprezentarea grafica a
fortelor pe pala elicei.

8.2.6. Reprezentarea grafica a
schemei ajutajului de reactie.
8.2.7. Selectarea combustibilului,
uleiului si fluidului de racire in
functie de tipul motorului si de
conditiile de exploatare.
Documentatia tehnica

specifica:

8.1.4. Simboluri utilizate Tn 8.2.8. Reprezentarea schemelor

aviatie la reprezentarea sistemelor de propulsie utilizand

schemelor sistemelor de simbolurile utilizate in aviatie.

propulsie; 8.2.9. Decodificarea desenelor 8.3.3. Asumarea initiativei
8.1.5 Interpretarea datelor tehnice. n rezolvarea unor
necesare din: 8.2.10. Realizarea de schite probleme.

a) Desene tehnice (de pentru piese si subansambluri.

ansmblu, de executie, de 8.2.11. Utilizarea fiselor

montaj); tehnologice si a fiselor de

b) Fise tehnologice, fise de asamblare pentru identificarea

asamblare; ordinii operatiilor, a materialelor
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c) Cataloage ilustrate pentru
componente, repere, scule si
echipamente;

8.1.6. Documente de lucru.
8.1.7. Norme de calitate Tn
aviatie.

8.1.8. Legislatia nationala si
internationala 1n aviatie.

Tehnologii de asamblare si
montaj general ale
sistemelor de propulsie.
8.1.9. Ergonomia locului de
muncd, specificd lucrarilor de
asamblare si montaj general
ale sistemelor de propulsie.
8.1.10. Materialele specifice
utilizate la lucrarile de
asmblare si montaj ale
sistemelor de propulsie pentru
aeronave.

8.1.11. Scule si dispozitive
specifice lucrarilor de
asamblare si montaj.

8.1.12. Tehnologii de
asamblare.

8.1.13. Asamblari specifice.
8.1.14. Fazele montajului
general al sistemelor de
propulsie.

8.1.15. Lucrari de reglaj si
probe functionale.

si SDV-urilor necesare.

8.2.12. Utilizarea cataloagelor
ilustrate pentru componente,
repere, scule si echipamente.
8.2.13. Utilizarea si completarea
documentelor de lucru in
conformitate cu legislatia
nationala si internationala.

8.2.14. Organizarea ergonomica a
locului de munca cu mijloace de
munca, resurse, piese.

8.2.15. Selectarea si utilizarea
corecta a materialelor specifice.
8.2.16. Selectarea sculelelor,
dispozitivelor si instrumentelor
specifice lucrarilor de asamblare
si montaj si utilizarea corecta a
acestora.

8.2.17. Executia asamblarii a
doud sau mai multe piese in
pozitia determinata.

8.2.18. Executia asamblarii
ajustajelor.

8.2.19. Etansarea imbinarilor
conform documentatiei tehnice.
8.2.20. Executia asamblarii
lagarelor de rostogolire conform
documentatiei tehnice.

8.2.21. Executia asamblarii unei
trepte de compressor axial.
8.2.22. Executia asamblarii unei
trepte de turbina.

8.2.23. Executia asamblarii
camerei de ardere.

8.2.24. Executia asamblarii
arborilor.

8.2.25. Executia asamblarii
dispozitivelor de evacuare.
8.2.26. Efectuarea lucrarilor de
asmblare in faza de premontaj
conform documentatiei tehnice.
8.2.27. Efectuarea montajului
general al motorului.

8.3.4. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea lucrarilor
efectuate.

8.3.5. Respectarea cerintelor
ergonomice la locul de
munca.

8.3.6. Grad de autonomie
restrans la efectuarea
montajului general,
montajului pe aeronava si
racordarilor sistemelor de
propulsie.
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8.1.16. Norme de sanatatea si
securitatea muncii, de
prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a
mediului specifice lucrarilor
de asmblare, montaj general si
reglare a sistemelor de
propulsie pentru aeronave.

8.2.28. Efectuarea montajului
sistemului de propulsie pe
aeronava.

8.2.29. Racordarea sistemului de
propulsie la instalatiile,
echipamentele si aparatele
aferente.

8.2.30. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate in
limbile romana si engleza.

8.2.31. Efectuarea probelor
functionale pe bancuri de proba.
8.2.32. Efectuarea masuratorilor,
verificarilor Si reglajelor
motorului pe bancul de proba
conform documentatiei tehnice si
normelor de calitate.

8.2.33. Efectuarea probelor
functionale pe aeronava.

8.2.34. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

8.2.35. Utilizarea calculatorului
pentru inregistrarea lucrarilor
efectuate n sistemul informatic.

8.2.36. Analizarea factorilor de
risc §i a masurilor de acordare a
primului ajutor in caz de
accidente.

8.2.37. Aplicarea normelor de
sandtatea §i Ssecuritatea muncii,
de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a
mediului specifice lucrarilor de
asmblare, montaj general si
reglare a sistemelor de propulsie
pentru aeronave

8.3.7. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul Tndeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd.

8.3.8. Grad de autonomie
restrans la efectuarea
probelor functionale,
masuratorilor, verificarilor
si reglajelor.

8.3.9. Respectarea
normelor de sanatatea si
securitatea muncii, de
prevenire i stingere a
incendiilor si de protectie a
mediului in timpul efectuarii
lucrarilor de asmblare,
montaj general §i reglare a
sistemelor de propulsie
pentru aeronave.

8.3.10. Asumarea
responsabilitatii pentru
acordarea primului ajutor
in caz de accident.

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatarii in cadrul calificarii, a doua cifra corespunde numarului de ordine al categoriei
rezultatului invatarii (I — cunostinte, 2 — abilitati, 3 — atitudini) iar a treia cifra numarului de
ordine al rezultatului invatarii in cadrul fiecarei categorii de rezultate ale invatarii.
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si

dezvolt
reglare

ate in cadrul unitatii de rezultate ale invitairii tehnice specializate ,,Asamblarea si
a sistemelor de propulsie pentru aeronave”:

Competente de comunicare in limba romana si in limba materna:
- Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limba romdna;
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfagurate.
Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limba engleza.
Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Reprezentarea grafica a variatiei principalilor parametri functionali ai motoarelor
cu piston pe durata unui ciclu;
- Efectuarea masuratorilor, verificarilor si reglajelor motorului pe bancul de proba
conform documentatiei tehnice si normelor de calitate;
- Realizarea de schite pentru piese si subansambluri.
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invatare
si cunoastere:

- Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrarilor efectuate in sistemul
informatic.

- Reprezentarea grafica, cu ajutorul calculatorului, a variatiei principalilor parametri
Sfunctionali ai motoarelor cu turbina de-a lungul axei longitudinale;

Competenta de a invita sa inveti:

- Utilizarea fiselor tehnologice si a fiselor de asamblare pentru identificarea ordinii
operatiilor, a materialelor si SDV-urilor necesare;

- Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia
nationala si internationald.

Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca;

- Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate;

- Respectarea si aplicarea normelor de sandtatea §i securitatea muncii, de prevenire
si stingere a incendiilor §i de protectie a mediului in timpul efectuarii lucrarilor de
asmblare, montaj general si reglare a sistemelor de propulsie pentru aeronave;

- Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente;

- Asumarea responsabilitatii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
Competente de sensibilizare si de expresie culturala:

- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate.
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic)

Planse didactice cu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautica, asamblari,
organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare, Sisteme de propulsie pentru aeronave,
scheme ale instalatiilor de la bordul aeronavelor.

Modele: aeronave, sisteme de propulsie pentru aeronave.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Organe de masini si mecanisme, Asamblari demontabile si
nedemontabile, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Procedee tehnologice diverse.

Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia acronavelor,
procese tehnologice specifice industriei aeronautice.

Documentatie tehnica: carti tehnice, fise tehnologice, planuri de operatii, cataloage
ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si reglementari specifice in
aviatie, documente de lucru.

Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de racire, etansanti, aliaje de lipit.
Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
Mijloace de masurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, etc.

Aparate electrice de masuria (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, multimetre).

Aparate de masura si control: termometre, manometre.

SDV-uri specifice industriei aeronautice: sabloane, prese, matrite, bancuri de proba,
magini de Tndoit, masini de gaurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit, etc.

Aeronave diverse.

Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenanta ale aeronavelor.
Echipament individual de protectie.

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.
crt.

Criterii de realizare si ponderea

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
acestora

1.

Primirea si planificarea 20% | Citirea si interpretarea desenelor tehnice, a
sarcinii de lucru fisei tehnologice si a fisei de asamblare.
Selectarea materialelor, pieselor, aparatelor si
SDV-urilor necesare executarii lucrarilor de
asamblare si montaj, conform documentatiei
tehnice.

40%

40%

Organizarea locului de munca. 20%

Realizarea sarcinii de lucru | 55% | Executia lucrarilor de asamblare si montaj n
conformitate cu documentatia  tehnica,
respectand tehnologiile specifice in aviatie si
criteriile de calitate.

35%
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Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executdrii lucrarilor de
asamblare si montaj.

15%

Efectuarea probelor functionale,
masurdatorilor, verificérilor si reglajelor dupa
asamblare conform documentatiei tehnice.

35%

Respectarea normelor de sdnatatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului.

15%

3. | Prezentarea si promovarea 25%
sarcinii realizate

Completarea  corectd si  completd a
documentelelor de lucru.

30%

Descrierea tehnologiilor de de asamblare si
montaj si a metodelor de control utilizand
terminologia de specialitate.

50%

Justificarea normelor de sanatatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului aplicate
n timpul executdrii lucrarilor.

20%
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnice specializate 9:

MENTENANTA INSTALATIILOR, ECHIPAMENTELOR SI APARATELOR

DE BORD

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

Instalatiile de la bordul
aeronavelor

9.1.1. Organe de masini si
mecanisme utilizate la
instalatiile de la bordul
aeronavelor.

9.1.2. Instalatii de alimentare
cu combustibil.

9.1.3. Instalatii de alimentare
cu ulei.

9.1.4. Instalatii electrice de
aprindere.

9.1.5. Instalatii
hidropneumatice.

9.1.6. Trenul de aterizare.
9.1.7. Instalatii de zbor la
inaltime (instalatii de
conditionare §i presurizare a
cabinei).

9.1.8. Instalatii antiincendiu.
9.1.9. Instalatii antigivraj.
9.1.10. Instalatii electrice
pentru aeronave.

9.1.11. Instalatii de actionare
la bordul aeronavelor.

Aparate de bord pentru
aeronave.

9.1.12. Schema bloc a
aparatelor de bord.

9.1.13. Aparate de bord pentru
controlul parametrilor
functionali ai sistemelor de
propulsie si agregatelor de la
bord.

9.1.14. Aparate de bord pentru
pilotaj si navigatie.

9.1.15. Aparate de bord
giroscopice.

9.2.1. Demontarea si montarea
organelor de masini si a
mecanismelor.

9.2.2. Decodificarea schemelor
instalatiilor de la bordul
aeronavei.

9.2.3. Identificarea
componentelor instalatiilor de la
bordul aeronavei si a
amplasamentelor acestora
utilizand documentatia tehnica.
9.2.4. Monitorizarea functionarii
componentelor instalatiilor de la
bordul aeronavei pe standuri si
bancuri de proba.

9.2.5. Monitorizarea functionarii
instalatiilor pe parcursul probelor
si verificarilor efectuate la sol.
9.2.6. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate in
limbile romadna si engleza.

9.2.7. Reprezentarea grafica a
schemei bloc a aparatelor de
bord.

9.2.8. ldentificarea aparatelelor
de bord pe plansa cu instrumente.
9.2.9. Citirea corecta a
indicatiilor aparatelor de bord.
9.2.10. Determinarea regimului
de funtionare al sistemelor de
propulsie si agregatelor de la
bord pe baza indicatiilor

9.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, n
scopul Tndeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd.
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Documentatia tehnica
specifica.

9.1.16. Simboluri utilizate Tn
aviatie la reprezentarea
schemelor instalatiilor.
9.1.17. Interpretarea datelor
necesare din:

a) Schemele instalatiilor si
scheme electrice;

b) Desene tehnice;

¢) Fise tehnologice;

d) Manualul de mentenanta,
manualul motorului;

e) Cataloage ilustrate pentru
componente, repere, scule si
echipamente.

9.1.18. Documente de lucru.
9.1.19. Norme de calitate in
aviatie.

9.1.20. Legislatia nationala si
internationala in aviatie.
Mentenanta instalatiilor,
echipamentelor si aparatelor
de bord.

9.1.21. Ergonomia zonei de
lucru, specifica lucrarilor de
mentenanta a aeronavelor.
9.1.22. Materialele specifice
utilizate la lucrarile de
mentenanta ale instalatiilor si
aparatelor de la bordul
aeronavelor.

9.1.23. Tipuri de mijloace de
lucru.

aparatelor.

9.2.11. Determinarea regimului
de zbor al aeronavei pe baza
indicatiilor aparatelor.

9.2.12. Monitorizarea functionarii
aparatelor de bord.

9.2.13. Reprezentarea schemelor
instalatiilor electrice utilizand
simbolurile utilizate in aviatie.
9.2.14. Decodificarea schemelor
instalatiilor si a desenelor
tehnice.

9.2.15. Realizarea de schite
pentru piese si subansambluri.
9.2.16. Utilizarea fiselor
tehnologice pentru identificarea
ordinii operatiilor, a materialelor
si SDV-urilor necesare.

9.2.17. Utilizarea manualului de
mentenanta al aeronavei pentru
consultarea schemelor electrice,
a desenelor tehnice si pentru
identificarea amplasamentelor
componentelor si a ordinii
operatiilor.

9.2.18. Utilizarea cataloagelor
ilustrate pentru componente,
repere, scule si echipamente.
9.2.19. Utilizarea si completarea
documentelor de lucru in
conformitate cu legislatia
nationala si internationala.

9.2.20. Organizarea ergonomica a
zonei de lucru cu mijloace de
munca si piese.

9.2.21. Selectarea si utilizarea
corecta a materialelor specifice.

9.2.22. Selectarea sculelor,
dispozitivelor si verificatoarelor

9.3.2. Asumarea
responsabilitatii pentru
sarcina primita.

9.3.3. Asumarea initiativei
n rezolvarea unor
probleme.

9.3.4. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea lucrarilor
efectuate.

9.3.5. Respectarea cerintelor
ergonomice la locul de
munca.
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9.1.24. Operatii tehnologice
pentru: verificare, demontare,
curatare, montare.

9.1.25. Defectele instalatiilor
si echipamentelor pentru
aeronave. Metode de
remediere.

9.1.26. Uzuri specifice
instalatiilor si echipamentelor
pentru aeronave.

9.1.27. Controlul lucrarilor de
mentenanta a instalatiilor si
aparatelor de la bordul
aeronavelor (masuratori si
verificari intermediare si
finale).

9.1.28. Norme de sanatatea si
securitatea muncii, de
prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a
mediului specifice lucrarilor
de mentenanta a instalatiilor,
echipamentelor si aparatelor

de bord.

conform documentatiei tehnice si
utilizarea corecta a acestora in
timpul lucrarilor efectuate.
9.2.23. Identificarea
amplasamentelor componentelor
utilizdnd manualul de mentenanta
al aeronavei.

9.2.24. Executia lucrarilor de
mentenantd la instalatii,
echipamente si aparate de bord n
conformitate cu prevederile
manualului de mentenanta al
aeronavei.

9.2.25. Verificarea vizuala a
integritatii componentelor
instalatiilor de la bord.

9.2.26. Remedierea defectelor
conform prevederilor manualului
de mentenanta.

9.2.27. Depistarea uzurilor si a
cauzelor care au dus la aparitia
acestora.

9.2.28. Efectuarea masuratorilor
si verificarilor intermediare §i
finale la instalatii si aparate de
bord.

9.2.29. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

9.2.30. Utilizarea calculatorului
pentru inregistrarea lucrarilor
efectuate n sistemul informatic.

9.2.31. Analizarea factorilor de
risc si a masurilor de acordare a
primului ajutor in caz de
accidente.

9.2.32. Aplicarea normelor de
sdndtatea si securitatea muncii, de
prevenire i stingere a incendiilor
si de protectie a mediului in
timpul efectuarii lucrarilor de
mentenanta.

9.3.6. Grad de autonomie
restrans la efectuarea
masuratorilor si verificarilor
finale.

9.3.7. Respectarea normelor
de sanatatea si securitatea
muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de
protectie a mediului Tn
timpul efectuarii lucrarilor
de mentenanta.

9.3.8. Asumarea
responsabilitatii pentru
acordarea primului ajutor
in caz de accident.
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Domenii de competente cheie integrate si dezvoltate in cadrul unitatii de rezultate ale invatarii
tehnice specializate ,,Mentenanta instalatiilor, echipamentelor si aparatelor de bord”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:

- Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limba romana;

- Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

e Competente de comunicare in limbi striine:

- Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limba engleza.

e Competente matematice, in stiinte si tehnologii:

- Efectuarea masuratorilor si verificarilor intermediare si finale la instalatii si
aparate de bord;

- Realizarea de schite pentru piese si subansambluri.

e Competente digitale:

- Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrarilor efectuate in sistemul

informatic.
e A invita sa inveti:

- Utilizarea fiselor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor
si SDV-urilor necesare;

- Utilizarea manualului de mentenanta al aeronavei pentru consultarea schemelor
electrice, a desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor
componentelor si a ordinii operatiilor,

- Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia
nationala si internationald.

e Competente civice si sociale:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca;

- Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate;

- Respectarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire §i stingere a
incendiilor si de protectie a mediului in timpul efectuarii lucrarilor de mentenantd;

- Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente;

- Asumarea responsabilitatii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

e Asumarea initiativei si antreprenoriat:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul
economic)

- Planse didactice cu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautica, asamblari,
organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice si
electrotehnice, masini si aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale
instalatiilor de la bordul aeronavelor.

- Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.

- Montaje functionale cu masini si aparate electrice, comenzi si organe mobile ale
aeronavelor aparate de bord pentru aeronave.

- PC, aparat de proiectie, ecran.
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- Soft educational: Lucrari de lacatuserie, Organe de masini si mecanisme, Asamblari
demontabile si nedemontabile, Masini si aparate electrice, Sisteme de propulsie pentru
aeronave, Aparate de bord pentru aeronave.

- Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor,
procese tehnologice specifice industriei aeronautice.

- Documentatie tehnica: carti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanta, manualul
motorului, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si
reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.

- Truse: trusa lacatusului, trusa electricianului.

- Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de racire, etansanti, aliaje ale
aluminiului, materiale metalice feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, materiale
nemetalice, aliaje de lipit.

- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sarme.

- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.

- Mijloace de masurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

- Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de
lipit.

- Componente electrice:

= componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente
arcuitoare,izolatoare si piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere);
= componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);
= dispozitive de montaj si fixare.
- Masini si aparate electrice:
= aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;
* masini i transformatoare electrice.

- Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.

- Elemente de semnalizare si avertizare.

- Surse de curent continuu.

- Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, distribuitoare, robineti, etc.

- Aparate electrice de masura (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).

- Aparate de masura si control: termometre, manometre.

- SDV-uri specifice industriei aeronautice: clesti de sertizat si de dezizolat, dispozitive de
inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, prese, bancuri de proba, echipament
pentru teste generale electrice, masini de indoit, masini de gaurit, polizoare, ciocan de lipit.

- Aeronave diverse.

- Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenanta ale aeronavelor.

- Echipament individual de protectie.
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.
crt.

Criterii de realizare si

ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

1.

Primirea si planificarea
sarcinii de lucru

20%

Identificarea si interpretarea sectiunii din manualul
de mentenanta al aeronavei care prezintd lucrdrile de

efectuat la instalatii, echipamente si aparate de
bord.

35%

Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare executarii lucrarilor de

mentenanta la instalatii, echipamente si aparate de
bord.

35%

Identificarea si pregdtirca zonei de lucru pe
aeronava.

30%

Realizarea sarcinii de
lucru

50%

Executia lucrarilor de mentenanta la instalatii si
aparate de bord respectand prevederile din manualul
de mentenanta al aeronavei si criteriile de calitate.

50%

Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executarii lucrarilor de
mentenantad la instalatii, echipamente si aparate de
bord.

25%

Respectarea normelor de sanatatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului.

25%

Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

30%

Completarea corectd si completa a documentelelor
de lucru.

30%

Justificarea necesitdtii functionarii corecte a
instalatiei  pentru  asigurarea  navigabilitatii
aeronavei.

30%

Descrierea tehnologiilor de executie si a metodelor
de control utilizate pe parcursul lucrarilor de
mentenantd la instalatii si aparate de bord folosind
terminologia de specialitate.

20%

Justificarea normelor de sanatatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului aplicate Tn timpul executarii
lucrarilor.

20%
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IV. REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA,
LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA
CALIFICARII PROFESIONALE ,MECANIC AERONAVE”

- Matematica
- Adunare, scadere, inmultire si impartire, utilizarea parantezelor, fractii algebrice simple.
- Puteri, logaritmi, radicali.
- Ecuatii de gradul I si I, sisteme de ecuatii.
- Geometrie plana si 1n spatiu.
- Reprezentarea grafica a functiilor.
- Trigonometrie (relatii trigonometrice, utilizarea tabelelor si a coordonatelor carteziene si polare).
- Fizica
Mecanica (Statica, Cinematica, Dinamica).
Electrostatica, Electrocinetica, Circuite de c.c., Circuite de c.a., Magnetism.
Hidrostatica.
- Chimia
Natura materiei: elementele chimice, structura atomilor, molecule.
Simbolizarea elementelor chimice, grupele elementelor, proprietati chimice ale materialelor.
Compusi chimici.
Stari de agregare (solida, lichida si gazoasa).
Schimbari ntre stari.
Chimia combustibililor si lubrefiantilor.
- Lb.romana
Citire cursiva, coerenta.
Argumentare logica, reguli de conversatie, topicd, exprimare corect gramaticala.
Redactarea corecta a unui text simplu, completarea unui raport, intocmirea unui curiculum vitae.
- Limba engleza
Vocabularul comun si gramatica limbii engleze.
Vocabularul de specialitate (termeni tehnici din mecanica, electricitate, aviatie).
- Tehnologia informatiei
Utilizarea calculatorului pentru lucrul cu fisiere, foldere/
Utilizarea pachetetului office (Word, Power Point, Excel), utilizarea internetului

Index al prescurtarilor si abrevierilor

CNC Cadrul national al calificarilor
EQF Cadrul european al calificarilor
URT Unitate de rezultate ale invitarii
1PT Invatimant profesional si tehnic
S.C. Societate comerciala

S.A. Societate pe actiuni

AMC Aparate de masura si control
SDV Scule, dispozitive si verificatoare
SSM Sanatatea si securitatea muncii
PSI Prevenirea si stingerea incendiilor

Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
Nivel: 3
Calificarea profesionala: Mecanic aeronave 53



